Vyrobni systémy a procesy — Vyrobni systémy

Vyrobni logistika

Rozdéleni a trendy — nadkupni logistika (nakup, vybér a hodnoceni dodavatel(), vyrobni logistika
— distribuéni logistika. Trendy ovliviiujici logistiku - zpUsoby dopravy a baleni, nové technologie
ve vyrobé a manipulaci, charakter JIT/JIS. Design for LOG aj..

Moderni ptistupy v fizeni - Tlakové systémy, Lean, Teorie omezeni, SCM, atp.

Analytické nastroje - 8 druhl plytvani, Paterova analyza, ABC a XYZ analyza, VSM, Spagetty
diagram, Sankey diagram, Procesni diagram, REFA,

Kapacitni propocty a pilovy diagram - Vyrobni davka dle kapacitnich propoctl a dle TOC,
transportni davka, doba obratu zdsob, obratka zdsob, modely fizeni zasob, pojistna zdsoba,
objednaci hladina.

Informacni systémy v logistice (ERP, APS, MES, WMS) a systémy automatické identifikace —
(¢4rovy kéd, QR, RFID, RTLS).

Rizeny sklad - obecné pravni predpisy ve skladu (bezpecnost prace ve skladu - podminky
stohovani, osobni ochranné pracovni prostfedky, unikové zdny aj.)

Vybaveni skladu a podpora fizeni — technologie | 4.0 napf. OCADO/KIVA robotisc, Karakuri,
Pickit - Robot vision, Pick by voice/light/point/frame/VR/videomapping.

Projektovani vyrobnich systéma

Zasady navrhovani materidlovych, informacnich tokt a vyrobnich bunék.
Rozdily mezi technologickym, pfedmétnym a bunkovym usporadanim.
Casové studie, pohybové studie MTM a MOST.

Ergonomie prace.

Rozmistovaci metody (Trojuhelnikova a CRAFT).

Vyuziti kapacitnich propoctl pro projektovani vyroby.

Simulace vyrobnich systému

Terminologie - definice simulace, simulace bez PC, pocitaCovd simulace vyroby, spojita a
diskrétni simulace, dynamicka simulace, stochastické prvky, simulace logistiky a vyroby.
Simulacni projekt - kroky simulaéni studie. Analytické nastroje a simulace (vyhody a nevyhody).
PoZzadavky na validaci a verifikaci modell. Vstupni data a interpretace vysledk(. Hodnoceni
simulacnich projektd.

Simulaéni experimenty — Urover detailu modelu. Pldnovani experiment( DoE. Zahfivani
modelu (funkce Warmup ve Witnessu). Naklady a pfinosy pocitacové simulace (kvantitativni a
kvalitativni).

Optimalizace v simulaci — Faktory a parametry optimalizace. Ukazatele (propustnost, vyuZiti
pracovisté, blokace, cekani aj.)



3D technologie a rapid prototyping (Aditivni technologie)

Aditivni technologie — definice, vyhody a nevyhody v porovnani s ostatnimi vyrobnimi
technologiemi.

Ptiprava vyroby pomoci aditivnich technologii — pouzivany vstupni format a jeho vlastnosti,
spoleéné kroky pfipraveni vyroby pomoci aditivnich technologii zaloZzenych na 2D fezech.
Prehled aditivnich technologii — popis principu vyroby soucasti pomoci nejbéznéjsich aditivnich
technologii, dle vstupniho materialu ve formé kapalnych fotopolymerf, praskd a pevnych latek
napt. ve formé filamentu, granuldtu ¢i deskového materialu.

Hybridni technologie — prehled technologii kombinujicich aditivni vyrobu s obrabénim, vyhody
a nevyhody, popis zakladnich pouzivanych zpisobU.

Metrologie a 3D méreni

Uvod do metrologie — zakladni piehled, terminologie, chyby méFeni, druhy nejistot méfeni.
Kontaktni 3D méreni —souradnicové méfici stroje, typy konstrukci, zaklady odmérovani, mérici
sondy a doteky.

Bezkontaktni 3D digitalizace, zadkladni metody a principy, orientace v globalnim soufadném
systému, pouzivanad zafizeni, oblasti vyuZziti. Postup pfi skenovani, referenc¢ni body.
Zpracovani namérenych prostorovych dat, zakladni postupy rozmérové a tvarové inspekce,
mrak bod{, mesh, vyrovnani na CAD (BestFit, 3-2-1, RPS), tvorba geometrickych elementd,
tolerance tvaru a polohy (GD&T).

Programovani CNC strojll

Zakladni charakteristiky NC/CNC stroju — typy strojd, zakladni prehled, zarfazeni CNC stroji ve
vyrobnich systémech, oblasti poufZiti, periferie CNC stroju.

Souradné systémy na CNC strojich — definice osy stroje, zdkladni pravidla usporadani
posuvovych a rotacnich os na CNC strojich, definice a vyznam vztaznych bodu.

Zakladni ukony ptipraveni CNC stroje pro automatickou vyrobu — méreni a vyznam korekci
nastrojl, posouvani nulového bodu obrobku, porovnani moznosti tvorby NC programu.

NC program ve formatu I1SO — struktura NC programu, obecny format bloku NC programu,
zakladni pohyby nastroje (rychloposuv, pracovni posuv, kruhova interpolace, obrabéci cykly),
pomocné funkce (M funkce), funkce posuvu, otacek, volby nastroje — zapis a vyznam.



